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icMâ aògßaâjàûŠ Zew I KYòKûKê ù^A MVòZ ö @ûùfûKKê Zew ùaûfò aòùaP^û Keû~ûG ö Kò«ê, ‘_âKûg-aò\êýZþ

_âbûa’ _eòNUYûKê aêùSAaû iKûùg @ûùfûKe KYòKûMêY ejòQò ùaûfò ù~ùZùaùk _âcûYòZ ùjfû, ùiùZùaùk
AùfKþUâ̂ þ KYòKûe Zew ]cð ejòQò ùaûfò _âcûY còkòfû ö iccòZ aògßaâjàûŠùe Zewe aÉê-MêY ejòQò Gaõ aÉêe Zew-
MêY ejòQò ö @[ðûZþ, icÉ Zewe ù~còZò ù\÷Zý MêY ejòQò, icÉ aÉêe c]ý ùijò_eò ù\ß÷Z-MêY ejòQò ö Zew I aÉêe
Gjò ù\÷Zý-MêY (Wê@ûf ù^Pe) @ûRò @ûcKê _âKéZò iõ_KðòZ MùahYû Keòaû iKûùg GK ì̂Z^ \òMþ\gð̂  ù\AQò ö
_âcêL g±ûakú :

_âKûg-aò\êýZþ _âbûa, aÉê, Zew, ù\ß÷Z-MêY
C_Kâc :

Kû^Úùe _[e aûRòùf Kû^Úeê cûUò aû iòùc
Seò_Wòa ö GAUû iû]ûeY K[û ö Kò«ê, Kû Ú̂  C_ùe Uyð
@ûfê@ _Wòùf Kû Ú̂eê ~\ò cûUò aû iòùc  SWÿòfû, ùZùa
ùiAUû ^ò½d @û½~ðýe K[û ö KûeY @ûùfûK GK Zew,
@[ðûZþ gqòe _âaûj ö @ûùfûKe GùZ gqò ^ûjó ù~ Zûjû
Kû Ú̂ùe _Wòfû cûùZâ Kû Ú̂eê cûUò-aûfò SùWÿA _ûeòa ö Kò«ê
@û½~ðýe K[û, @ûùfûK Zew ùjùf c¤ Zûjû ]ûZê_éÂ
C_ùe _Wòfû cûùZâ ]ûZê_éÂeê AùfKþUâ̂ þ KYòKûKê aûjûe
Keò_ûùe ö ]ûZa _éÂ C_ùe ^úk I aûAMYú _eò Kcþ
Zew ù\÷Nðý Z[û @]òK gqò aj^ Keò[òaû @ûùfûK _Wÿòùf
ùi[ôeê AùfKþUâ̂ þ KYòKûMêWòK _éÂeê aûjûeKê C›RðòZ jê@«ò
ö GjûKê Kêjû~ûG ‘_âKûg-aò\êýZþ _âbûa’ (`ùUû-AùfKþUâòKþ
Aù`KÖ) (1)ö 1887 ciòjûùe Rcðû^úe _\û[ðaòmû̂ ú
ùjù^eòPþ jRð GjûKê _â[ùc @ûaòÃûe Kùf ö Gjò _eòNUYû
@ûùfûKùe MùahYûeZ ùa÷÷mû ò̂Kcû^uê \ß¦ßùe _ùKAfûö
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KûjóKò ^û, AùfKþUâ̂ þ KYòKûKê ]ûZê_éÂeê aûjûeKê aûjûe
Keòaû  iKûùg ù~ZòKò  gqò  \eKûe,  ùiùZ gqò  @ûùfûK
Zew ò̂còùhK bòZùe AùfKþUâ̂ þ KYòKûKê ù~ûMûA _ûeòa
^ûjó  ö  iZ  K[û  ùjCQò,  Zewe  gqò  Pûeò@ûùW  aòùQA
ùjûA _Wò[ûG ö aòùQA ùjûA _Wò[òaû gqòKê GKûVò Kùf
jêGZ Zûjûe _eòcûY AùfKþUâ̂ þ KYòKûKê ]ûZê_éÂeê aûjûeKê
aûjûe Keòaû _ûAñ ~ù[Á ùjûA_ûeòa ö ^ùjùf @ûùfûK
Zewe aòùQA ùjûA ejò[òaû gqòKê AùfKþUâ̂ þ MâjY Keò
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ZZþlYûZþ ]ûZê_éÂeê aûjûeKê aûjûeò _ûeòaû i¸a ê̂ùjñ ö
@ù^K ùa÷÷mû̂ òK GjûKê aêùSAaû _ûAñ aòbò̂ Ü \éÁòùKûYeê
_âdûi Kùf aò i`kZû còkòfû ^ûjó ö ùghùe @ûfaUð
@ûA þ̂ÁûA þ̂ Gjò ‘_âKûg-aò\êýZþ _âbûa’ _eòNUYûKê i`kZûe
ijòZ aêùSA_ûeò[òùf ö
@ûA^þÁûA^þu a‰ð̂ û

‘_âKûg-aò\êýZþ _âbûa’ _âKâ òdûKê aêSòaûKê ~ûA
ùa÷mû^òKcûù^ ù~ bûaòùf @ûùfûKeê ZewgqòKê
AùfKþUâ̂ þ KYòKû ùgûhòù^A ò̂Re MZòR gqò _âû¯ Kùe,
~ûjû \ßûeû ]ûZê_éÂeê aûjûeKê aûjûeò @ûùi ö Kò«ê @ûùfûKKê
Zew bûaùe Keòaû `kùe ùa÷mû^òKcûù^ ùKùZK
@iêaò]ûùe i¹êLú^ ùjùf, ~ûjûKê GVûùe aòg\ bûaùe
a‰ðò̂ û Keû~ûAQò ö

(1) Zewe Zúa âZû aû @ûùfûKe C{ßkZû
(AõùU þ̂iòUò) aùXÿAùf Zewe gqò aùXÿ ö ùZYê @ûùfûK
Zewe ZúaâZû aXÿòùf aûjûeê[ôaû AùfKþUâ^þ KYòKûe
MZòRgqò aé¡ò_ûAa ùaûfò @ûgû KeûMfû ö Kò«ê, @û½~ðýe
K[û, AùfKþUâ̂ þ KYòKûe MZòRgqò @ûùfûKe ZúaâZû C_ùe
@ûù\ø ò̂bðe Kfû^ûjó ö

(2) @ûaéZò I Zewù\÷Nðý @fMû ùjùf ùMûUòG
Zewe gqòe _eòaZð^ jêG ö ~\ò @ûùfûKe ZewgqòKê
ùgûhò ù^A AùfKþUâ̂ þ KYòKû ò̂Re MZòR gqò _âû¯ Kùe,
ùZùa ù~ ùKøYiò @ûaéZò I Zew ù\÷Nðý aògòÁ @ûùfûK
_ûAñ @[ðûZþ ù~ ùKøYiò gqòe @ûùfûK _ûAñ Gjò ‘_âKûg-
aò\êýZþ _âbûa’ NUòaû K[û ö Kò«ê ù\LûMfû ù~ ò̂ŸðòÁ
@ûaéZò ZkKê _âKûg aò\êýZþ C›Rð^ NUòfû ^ûjó, @[ðûZþ
]ûZê_éÂeê AùfKþUâ̂ þ aûjûeòfû ^ûjó ö

(3) Zewe gqò ùMûUòG aò¦êùe iùK¦âòZ ùjûA
^[ûG aû Rcû ùjûA eùj ^ûjó ö Gjû ZewûMâ (ùIbþ‘âõUþ)
C_ùe aòQûWÿò ùjûA[ûG ö ùZYê aòQûWÿò ùjûA ejò[òaû gqòeê
AùfKþUâ̂ þ  ò̂R _ûAñ ~ù[Á gqò Rcû Keò C›RðòZ ùjaû
_ûAñ KòQò icd fûMòaû K[û ö cûZâ ]ûZê C_ùe @ûùfûK _Wê
_Wê AùfKþUâ̂ þ _\ûKê aûjûeò @ûiòùf ö

ùZYê @ûùfûKKê Zew (ùIbþ) ùaûfò aòùaPÿ̂ û
Keò ‘_âKûg-aò\êýZþ _âbûa’ _eòNUYûKê aêSòùjfû ^ûjó ö
KûeY, Zewe aòQûWÿ ò ùjûA ejê[òaû gqò aýaiÚû
ùa÷÷mû ò̂Kcû^uê @iêaò]ûùe _ùKAfû ö Kò«ê cjû þ̂ ùa÷mû ò̂K

(_\û[ð aòmû̂ ú) @ûfaUð @ûA þ̂ÁûA þ̂ @ûùfûKKê Zew ùaûfò
aòùaPÿ̂ û Kùf ^ûjó ö cûrþ _äûuþ Kjò[òaû K[û C_ùe ùi
MêeêZß ù\ùf ö 1900 ciòjûùe Ké¾aÉê aòKòeY (aäûKþ-
aWò ùeWòGg þ̂) _eòNUYûKê aêSûAaûKê ~ûA ùa÷mû̂ òK cûrþ
_äûuþ Kjò[òùf, aÉê I aò\êýZþ-Pế Kúd Zew c¤ùe gqòe
@û\û^ _â\û^ icdùe Zew @aòzò̂ Ü bûùa aýajûe Kùe
^ûjó, aeõ aòaòq _êWÿò@û (_ýûùKUþ) @ûKûeùe aÉê \ßûeû
@aùgûhòZ jêG ö ùiùZùaùk Gjò K[ûKê aêSòaû @^ýcû̂ u
_ûAñ KÁKe ùjfû ö Kò«ê @ûA þ̂ÁûA þ̂ GjûKê VòKþ ùaûfò
Kjòùfö @ûA þ̂ÁûA þ̂ 1905 ciòjûùe Gjò ZZß iûjû~ýùe
_âKûg-aò\êýZþ _âbûaKê aêùSAùf ö ùi Kjòùf, ‘_âKûg-
aò\êýZþ _âbûa’ _eòNUYûùe @ûùfûK Zew_eò aýajûe
Kùe ^ûjó, aeõ KYòKû_eò aýajûe Kùe ö @ûùfûKe Gjò
KYòKûKê ‘ù`ûU^þ’ ùaûfò Kêjû~ûG ö ù`ûU^þ ùjCQò
@ûùfûKgqòe lê\âûZòlê\â _êWÿò@û, ~ûjûKê ‘KßûõUcþ’ Kj«ò ö
lê\âûZòlê\â ù`ûU þ̂ _êWÿò@û bòZùe @Zúa lê\â _eòùaÁ^ú
bòZùe @ûùfûKe gqò iùK¦âòZ ùjûA[ûG ö ùZYê ùMûUòG
ù`ûU^e gqò ùKak ùMûUòG Aùfâ̂ þ \ßûeû @aùgûhòZ
jêGö GKû]òK AùfKþUâ̂ þ ùMûUòG ù`ûU þ̂ gqò C_ùe bûM
aùiA _ûeòùa ^ûjó ö @ZGa, ùMûUòG ù`ûU þ̂e icê\ûd
gqòKê  ò̂còùhK c]ýùe ùKak ùMûUòG AùfKþUâ̂ þ  MâjY
Keò_ûeòa ö ùghùe, AùfKþUâ̂ þ ùgûhò[òaû ù`ûU þ̂-gqò
\êA C_ûdùe aýajéZ jêG (2)ö

(K) ù`ûU þ̂ gqòe KòQò @õg AùfKþUâ̂ Kê ]ûZê bòZeê
_éÂKê @ûùY ö

(L) ù`ûU þ̂e aûKò gqò AùfKþUâ̂ Kê _éÂeê aûjûeKê
C›RðòZ ùjaûfûMò MZòRgqò ù~ûMûG ö

Gjò_eò \éÁòùKûYeê @ûùfûKKê aòPûe Kùf ‘_âKûg-
aò\êýZþ _âbûa’ _eòNUYûKê ijRùe aêSòùjfû ö GjûKê
@ûùfûKe ù`ûU þ̂ KYòKû-ZZß Kêjû~ûG ö @ZGa @ûùfûKe
KYòKû-ZZß i`k bûùa Gjò _âbûaKê aêùSA_ûeòfû ö
@ûùfûKe ù\ß÷Z-MêY :

ù~ùZùaùk @ûùfûKKê Zew ùaûfò aòùaPÿ^û
Keû~ûC[òfû, ùiùZùaùk @ûA þ̂ÁûA þ̂ @ûùfûKKê Zew
ùaûfò aòùaPÿ̂ û ^Keò KYòKû i\ég aòùaP^û Keòaû ùjZê
_âKûg-aò\êýZþ _âbûaKê aêùSA _ûeòùf ö @ûùfûKe KYòKû-
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ZZß ijûdZûùe ùKak _âKûg-aò\êýZþ _âbûa ê̂ùjñ, aeõ
Ké¾aÉê aòKòeY I ùKâûµU þ̂-_âbûa bkò RUòk @ûùfûKúd-
_âKâòdû iaê aêSû_Wÿòfû ö ùZYê @ûùfûKe KYòKû-ZZßKê icùÉ
@û\eò  ù^ùf  ö  ùjùf  Gjò  ZZß  \ßûeû  @ûùfûKe  @^ý
ùKùZK _eòNUYûKê aêSòaû i¸a ùjfû ^ûjó ö @ûùfûKe
KYòKû-ZZß \ßûeû aêSò ùjC ^[òaû _eNUYûMêWòK bòZeê
aýZòleY (AõUeù`ùe è̂), aòaZð̂  (Wò̀ âûKþi^þ), aòzêeY
(ÄûùUeòwþ) I ]îaY (ù_ûfûeûAùRg þ̂) _âKâòdû ùjCQò _âcêL
C\ûjeYö KYòKû-ZZß \ßûeû Giaê @ûùfûKúd-_âKâòdûKê
aêSòùjfû ̂ ûjó ö G[ô_ûAñ @ûùfûKe ZewMêY ùfûWÿû ùjfûö
ùZYê @ûùfûKe icÉ _eòNUYûKê i`kZûe ijòZ aêùSAaû
iKûùg @ûùfûKe KYòKû-ZZß ijòZ Zew-ZZß aò \eKûe
ùjfûö Gjò_eò bûaùe @ûùfûKe Cbd MêY ejò[ôaûe
_âcûY còkòfû ö @ZGa, @ûùfûK ù\ß÷ZMêYe @]ôKûeú ö
@[ðûZþ, @ûùfûK Zew aò I KYòKû aò (3)ö
fêAiþ aâMäòu MùahYû

@ûùfûKe KYòKûM êY C_ùe MùahYû Keò
@ûA^þÁûA^þ i`kZûe ijòZ ‘_âKûg-aò\êýZþ _âbûa’
_eòNUYûKê aêùSAfû _ùe Zûuê ùijò @bò̂ a MùahYû
iKûùg _\û[ð aòmû^ùe 1921 ciòjû _ûAñ ù^ûùaf
_êeÄûe _â\û^ Keû~ûA[òfû (4)ö @ûùfûK ù~ ù\ß÷ZMêYe
@]òKûeú – Gjò ^ì@û K[ûUû ùa÷÷mû ò̂Kcûù^ RûYòfû _ùe
ùijòVûùe aòmû^ @UKò Mfû ^ûjó ö @ûùfûKe aýajûeKê
ù^A @ûA þ̂ÁûA þ̂ue KYòKû-ZZß \ßûeû ầû è̂e fêAgþ Wò
aâMäò aòùgh _âbûaòZ ùjùfö ùi ~êqò aûXÿòùf Kò _âKéZò
iccòZ ö Gjûe @ù^K C\ûjeY ejòQò ö _lúUòG ùWYû
ùcùfA aiòùf Zûjûe aûc_ûL I \lòY_ûL icû^ \òùg
ö @ûc cêjñùe aûc_ûL I \lòY_ûL icû^ \òùg ö @ûce
geúe aò @ûcKê iccòZ ù\Lû~ûG ö icMâ aògßaâjàûŠ Zew
I KYòKûKê ù^A MVòZ ö @ûce g±, @ûùfûK, ùcûaûAf
Zew  I  ùeWòI  Zew  AZýû\ò  Zew  aMðùe  @«bêðq  ö
ùijò_eò ajò, Kfc, MûWò, ùcûaûAf I ùUaêf AZýû\ò
~ûjû @ûc @ûLòùe ùiiaê KYòKû (aÉê) aMðùe @«bêðq ö
fêAgþ Wò aâMäò _âgÜ Kùf - ~\ò @ûc iccòZ aògßaâjàûŠùe
Zewe KYòKû-MêY ejò_ûeêQò, ùZùa KYòKûùe Zew-
MêY KûjóKò ej_ûeòa ò̂? 1924 ciòjûùe ùi Zûu _òGPþ.
Wò. i¦bðùe AùfKþUâ̂ þ KYòKûKê Zew bûùa ù^A Zûjûe

Zewù\÷Nðýe aêýZþ_Zò Kùf ö ùi ù\ùLAùf ù~
AùfKþUâ þ̂ KYòKû bkò icÉ aÉêe Zewù\÷Nðý ejòQò,
~ûjûKò Zûjûe aÉêZß I _eòùaM ijòZ _âZòùfûcû ê̂_ûZú ö
@[ðûZþ aÉêUò @]òK IR ò̂@û ùjùf I ùRûe MZòKùf Zûjûe
Zewù\÷Nðý Kcþ ùja ö fêAgþ aâMäòue Gjò @bò̂ a ]ûeYû
I MûYòZòK _âcûY @ûA^þÁûA þ̂u \ßûeû _âgõiòZ ùjfû ö
ùijò @bò̂ a ]ûeYûKê _eLôaû _ûAñ @ûiòùf @Áâò@ûe AeCA þ̂
ùÄâûWÿò¬e, @ûùceòKûe KäúõU^þ WûbòR þ̂ I fòÁe Rcðe,
ÄUfûŠe  RRð  Ucþi^þ  Gaõ  @ûjêeò  @ù^K  ö  1927
ciòjûùe _âcûYòZ ùjfû ù~ _âùZýK aÉêe ZewMêY ejòQò
ö Gjò MùahYû _ùe Wò aâMäòuê _\û[ð aòmû^ùe CùfäL^úd
@a\û^ iKûùg 1929 ciòjûe ù^ûùaf _êeÄûe _â\û^
KeûMfû (5, 6)ö
C_iõjûe :

@ûùfûKe KYòKûMêY ejòQò ùaûfò _âcûYòZ Keò @ûfaUð
@ûA þ̂ÁûA þ̂ _\û[ð aòmû^ùe 1921 ciòjû _ûAñ ù^ûùaf
_êeÄûe _ûAùf ö KYòKûe Zew MêY Z[û Zewù\÷Nðý
ejòQò ùaûfò _âcûYòZ Keò fêAgþ Wò aâMäò _\û[ð aòmû^ùe
1929 ciòjû _ûAñ ù^ûùaf _êeÄûe _ûAùf ö ùZYê @ûRò
@ûùc Kjò_ûeòaû icÉue Cbd Zew I KYòKû ]cð ejòQò
(7, 8, 9)ö  G_eòKò  @ûccû^ue  c¤  ù\÷Zý  MêY
aò\ýcû^ö lê\âûZòlê\â KYòKûùe ZewMêY RYû_ùWÿ, Kò«ê
aWÿ aÉêe aòeûU aÉêZß _ûAñ Zewù\÷Nðý @Zòlê\â ùjA[ôaûeê
ùi[ôùe ZewMêY RYû_ùWÿ̂ û, ùKak aÉê-flY _eòflòZ
jêG (10)ö ùZYê @ûùc Gjò iò¡û«ùe C_^úZ ùjfê ù~,
aâjàûŠùe icÉ Zew I aÉêue ù\ß÷Z-MêY (Wê@ûf ù^Pe)
ejòQò ö Zewe aÉê-MêY ejòQò Gaõ aÉêe Zew-MêY
ejòQò ö
ijûdK Mâ̂ ÚiìPú  :
[1] Ajit Kumar, Fundamentals of Quantum

Mechanics, Cambridge University Press,
USA, pp-5, 2018, ISBN 978-1-108-46593-
9

[2] Albert Einstein, “On a Heuristic Viewpoint
Concerning the Emission anf
Transformation of Light”, Annalen der
Physik 17 (1905)
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